[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:

PO AAROEK P MIMHMCOTEPCTBO HAYKH U BBICLIETO OBPA3OBAHMSI
B 49:35 POCCHUICKON ®EJEPALIMM

10, PeALRANEHOE TOCY TAPCTBEHHOE 61(1I[)I(€THOC 06p330Ba;TeJIBHO€ yUpeKACHUE
BbteHtere-06pa3oBaHus «YeueHCKN rocyAapCTBEHHbIH YHUBEPCUTET HMEHH
Axmara AGxynxamunouya KansipoBay

T T

[IpunsTo pemennem yuenoro coeta ®I'60Y BO
«YeuyeHCKN rocyJapCTBEHHBINA YHUBEPCUTET

uM. A.A. KagpipoBay ot «24» anpens 2025 r.,
npotokon Ne 4

ITPOIT'PAMMA BCTVYIIMTEJIbHOI'O UCIIBITAHUA
«XUMHYECKHE OCHOBBI
JIns HanpaBiieHUI
Knuandeckas mcuxoiorus
BerepunapHo-caHnuTapHas dKCrepTu3a

['po3nbrii, 2025




COLEP)XAHUE BCTYIIMTEJIbHOI' O UCIIBITAHMSA 110 XUMHWNYECKUM
OCHOBAM

1.1. CoBpemeHHbIE TIpeACTaBICHUSI O CTpoeHHH aromMa CTpOEHUE BJIEKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB AJIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUONOB: S-, p- U d-2JIEMEHTHI.
OnexkTpoHHass KoHpurypamuss aToMoB M HOHOB. OCHOBHOE M BO30YXIEHHOE
COCTOSIHUSI aTOMOB.

1.2. Ilepuoanueckuii 3akoH u llepmomnueckas cucreMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.. MenneneeBa 3aKOHOMEPHOCTM W3MEHEHHUSI CBOWMCTB DJJIEMEHTOB MW HX
COEIMHEHMI 10 mepuoAam u rpymmaM. O6mas xapakrepuctuka meramioB [A-1T1A
IPyHInl B CBSA3M C MX NOJIOXKEHUMEM B llepuonnueckor CHUCTEME XUMUYECKUX
snementoB J[.MI. MeHnneneeBa uU OCOOCHHOCTSIMH CTPOCHHUSI UX AaTOMOB.
XapakTepucTUKa MEPEXO/IHbIX AJIEMEHTOB (MEIu, IIUHKA, XpoMa, Keje3a) Mo X
nonoxeHuro B [lepruoanueckoit cucreme xumuueckux 3ieMeHToB [I.M. Menneneesa
U 0COOCHHOCTAM CTpoeHMs ux aroMoB. OO1as xapakrepuctuka HemetaioB [VA-
VIIA rpynm B CBS3M C UX MOJOKEHUEM B llepuoanmdeckoil cucteMe XMMHUYECKUX
anemenToB J[.. MenzeneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOEHHUSI UX ATOMOB.

1.3. XuMnueckas CBsi3b U CTPOCHHE BEILIECTBA

KoBasieHTHass xuMuyeckas CBsi3b, €€ Pa3HOBUJIHOCTH M MEXaHU3MbI 00pa30BaHUA.
XapaKTEepUCTUKN KOBAIIEHTHOU CBSI3U (MOJISIPHOCTH U SHEPrus cBsizM). MloHHas CBs3b.
Merannuyeckass cBA3b. BoagopoaHas CBsi3b. OIJIEKTPOOTPULATENIBHOCTh. (CTENEHb
OKHCJIEHUSI U BAJEHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. BelecTBa MOJEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUSA. THIT KpUCTATIINYECKON PEMIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHMUSI.

1.4, Xumnueckas peakuus Krnaccudukamuss XUMHUYECKUX  peaknuii B
HEOPTraHUYECKON U opraHu4eckoil xuMuu. TermnoBoil 3PeKT XUMHUIECKON pPeaKIvu.
TepMmoxumuyeckue ypaBHeHHsI. CKOPOCTh PEAKIUH, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMYHBIX
dakTopoB. OOpaTuMble U HeoOpaTUMbIE XUMUUYECKHUE PEaKIUH. XHUMHUYECKOE
paBHOBecue. (CMEIIEHME XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI MOJ JIEUCTBUEM Pa3JIMYHBIX
(bakTOpoB. DIEKTPONUTHYECKAS JTUCCOIUAIUS AJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX PAacTBOpaXx.
CuutbHBIE M cl1a0BIC JIEKTPOJIUTHL. Peakuu nonnoro ooMmena. I'maponms coneit. Cpena
BOJIHBIX PACTBOPOB: KHUCJIAs, HEUTpasibHas, MIEJOYHas. Peakiuym OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTENIbHBIE. KOPPO3usi METa/IOB U CIOCOOBI 3alIUTHI OT HEE. DJIEKTPOIIU3
paciiaBoB M pacTBOpOB (coisied, mmenoyed, kucnoT). Mouueii (mpaBuio B.B.
MapKOBHUKOBA) M paJIMKATbLHBIA MEXaHU3MBbI PEAKIIUA B OPraHUYECKOU XUMHUH.

2. HEOPTAHUYECKAS XMNMUS Knaccudukaims HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
HoMenknaTtypa HEOpPraHMYEeCKUX BEHIECTB (TpUBHAJIbHA M MEXKIyHapOaHAas).
XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB: IIEIOYHBIX,
MIETIOYHO3EMENbHBIX, MarHusi, aJlOMHHMS; MEPEXOJHBIX METAJUIOB (MeAu, IMHKA,
XpoMa, Kene3a). XapaKTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB -



HEMETAaJUIOB: BOJIOPOJa, TalOT€HOB, KUCIOPOJa, Cepbl, a3ora, ¢ocdopa, yriepona,
KPEMHUS.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHAOB: OCHOBHBIX, aM(OTEpHBIX,
KUCIIOTHBIX. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHMUA U aM@OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB. XapaKTEpHbIE XHUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. XapaKTEpHBIC
XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH: CPEHUX, KHUCJBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha
MpUMEPE COEIMHEHH aIIOMUHUSA M LMHKA). B3anMOCBS3b pa3iMyHBIX KIIACCOB
HEOPraHNYECKHUX BEIIECTB.

3. OPTAHNYECKAA XNUMUSA Teopust cTpoeHUs OPraHMYECKHUX COCIMHEHUM:
rOMOJIOTUSI M uU30Mepus (CTPYKTypHass U IMPOCTPAaHCTBEHHas). B3anmHoe BhusiHuE
aTOMOB B MOJIEKyJiax. THIBl CBA3€H B MOJEKYJIaX OPraHUYECKUX BEILECTB.
I'uOpuauzanus atToMHbIX opOuTaneil yriepoaa. Pagukan. @yHKIMOHAIbHAS TPYIIIIA.
Knaccudukanusa opranuueckux emiecTB. HoMmeHkIaTypa OpraHMYecKHX BEILIECTB
(TpuBHaJIbHasT W MEXAYHApOJAHAas). XapaKTEepHble XHUMHUYECKHME CBOICTBa
YIJIEBOJOPOJIOB:  QJIKAHOB,  ILMKJIOAJIKAaHOB,  AJIKEHOB, JUEHOB,  AJIKUHOB,
apoMaTHUYECKUX YIJEBOAOPOAOB (OeH30a ¥ TOMOJIOTOB O€H3051a, CTUpPOJA).
XapakTepHble XMMUYECKUE CBOMCTBA MPENEIbHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTI'O2TOMHBIX
COUPTOB, (eHosia. XapaKTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA aJbJETHIOB, KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CIIOXHBIX 3(UpoB. XapakTepHble XMMUYECKHUE CBOMCTBA a30TCOJEPHKAIINX
OpPraHUYeCKUX COCIMHCHUH: aMHHOB M AaMHUHOKHCIOT. BakHelnme crocoOsl
MOJIy4EeHHS] aMUHOB M aMUHOKUCIIOT. BHOIOTMYeCKH BaKHbBIE BEIIECTBA: KUPBI, OCITIKH,
yIraeBoAbl  (MOHOCaxapuibl,  JAWcCaxXapuibl,  IOJUcaxapuibl).  B3anmocBs3b
OPTraHUYECKUX COCTUHECHUMU.

4. METOIbI ITOBHAHUA B XMMHNU

4.1. DxcriepyMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMUU

[IpaBuna pabGotel B maboparopuu. JlaGoparopHas mocyna u 000pyOBaHUE.
[IpaBuna Oe3onmacHOCTH TMpH pabOTe C €AKUMH, TOPIOUYMMU M TOKCHUYHBIMU
BELIECTBAMH, CpEACTBAMU OBITOBOM XHMMHHM. HayuHble MeETOIbl HCCIIETOBaHUS
XMMHUYECKUX BEIIECTB U IIpPEeBpalllcHUNA. MeToapl pa3lesieHuss CMeCe U OYUCTKU
BemecTB. OnpenenieHne XxapakTepa cpeabl BOJHBIX PaCTBOPOB BelecTB. MHAMKATOPBI
KauecTBeHHBIE peakiuu Ha HEOPraHMYECKHWE BellecTBa M HOHBI. KauecTBeHHBIE
peakuuu OpraHuYecKux coenuHeHud. OCHOBHBIE CHOCOOBI TMOJydeHus (B
nabopaToprr) KOHKPETHBIX BEIIECTB, OTHOCSIIMXCS K H3YYEHHBIM Kiaccam
HEOpraHUYeCKUX coeluHeHH. OCHOBHBIE CMOCOOBI MOJTYYEHUs YIJIEBOJOPOIOB (B
nabopatopun). OcHoOBHBIE CrIocoObl MOJTYYCHUSI OpraHUYeCKUX
KHCJIOPOACOICpIKAITUX COCTMHEHUH (B 1a00paTopun).

4.2. O6mue npeAcTaBIeHUS O MPOMBIIIJICHHBIX CIOCO0aX MOJyYEeHUs BaXKHEUIINX
BemiecTB. Ilpumenenue BemiecTB lloHsTHE O MeTauTypruu: oOIIUE CIIOCOOBI
noJiydeHusi MetajuioB. O0IIMe Hay4YHbIE MPUHILUIBI XUMAYECKOTO TTPOU3BOICTBA (Ha
OpUMEpPE MPOMBIIUIEHHOTO TMOJYYeHUs aMMHUaKa, CEepPHOW KHCIIOThl, METaHOJIA).



XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKpYXKarollel cpelbl M ero nocieactsus. [IpupoaHsie
HMCTOYHHMKHU YTJEBOJAOPOJIOB, UX mepepaboTka. BrICOKOMOIEKYIISIpHBIE COCTUHCHHUS.
Peakiun nonmumepusanuu u nosmkoHaeHcauuu. [lonumepsl. [lmactmaccesl, BOJIOKHA,
kayuyku. [[puMeHeHrEe N3yYeHHBIX HEOPTAHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BEILIECTB.

4.3. Pacu€tel 1o xumuyeckuM ¢GopMmysiaM M ypaBHEHHSIM peakiuii Pacuérel c
UCIIOJIb30BAaHUEM TMOHATHI «PAaCTBOPUMOCTB», «MacCOBas JOJs BEIIECTBA B
pactBope». Pacué€rbl 0OBEMHBIX OTHONIEHUM Ta30B MHPU XUMHYECKUX PEAKIUSX.
PacuéTe kKonmuecTBa BemecTBa, MacChl BEIIeCTBa WM 00bEMA ra30B MO0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, Macce WM O0BEMY OJHOTO M3 Y4YacTBYIOIIHUX B PEaKIUU
BemecTB. PacuéTel TernoBoro 3dexra peakium.

Pacuérel Macchl (00bE€Ma, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) IPOYKTOB PEAKIMH, €CIIU OHO
13 BEUIECTB JIaHO B U30BITKE (MMeeT npumecH). Pacu€tel macchl (00bEMa, KOJIMUECTBA
BEIIIECTBA) MPOJYKTa PEaKkiMu, €CIU OJIHO U3 BEIIECTB JaHO B BHUJE PacTBOpa C
ONPENECTEHHON MacCOBOM  JOJIEM PAacTBOPEHHOTO  BEIMIECTBA. Y CTAHOBJICHUE
MOJICKYJISIPHOM U CTPYKTYpHOU (hopMy1 BemecTBa. Pacu€Tel MaccoBoi uiii 00bEMHOM
JIOJIM BBIXOJ1a IIPOAYKTA PEAKLIUUA OT TEOPETUUECKU BO3MOKHOTO. Pacu€Tsl MaccoBoOM
10 (MacChl) XUMHYECKOTO COCTMHEHUS B CMECH

TPEBYEMBIE YMEHUA N HABBIKM Ha sk3ameHe 1o XUMUU aOUTYpPUEHT
JIOJDKEH TI0Ka3aTh: 1) 3HaHWE BaXKHEHIITUX XMMUYECKUX MOHSATUN; OCHOBHBIX 3aKOHOB
U TEOPUM XUMHUU; BaXXHEHIIMX BEHIECTB W MaTepuajoB; 2) yMEHHE Ha3bIBaTh
U3YUYCHHbIC BEIIECTBA [0 TPUBHUAIBHOW WM MEXIYHAPOAHOW HOMEHKIAType 3)
OmpeaesaTh/KIacCu(PUIIMPOBATh: BAJICHTHOCTb, CTEMEHb OKHCICHUS XHWMHYECKHX
AJIEMEHTOB, 3apsiibl HWOHOB; BHUJI XUMHYECKHX CBS3€H B COCAWHECHUAX W THII
KPUCTAJUTMYECKON PEHIETKH; XapaKTep Cpeabl BOJHBIX PACTBOPOB BEUIECTB;
OKHCJIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb; ITPUHAIICKHOCTh BELIECTB K PA3JIMYHBIM KilaccaM
HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX COCAUHECHUM; TOMOJIOTH U U30MEPBI; XUMUYECKUE
peakuuM B HEOPraHWYECKOM W OpraHuyecko XuMuHM (10 BCEM H3BECTHBIM
KJIaCCU(PMKALMOHHBIM MpU3HAKaM); 4) XapaKTepu3oBaTh: S-, p- U d-3JIIEMEHTHI MO UX
nosioxkenuto B Ilepuoamueckoit cucteme .M. MennaeneeBa; oOime XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX COEIWHEHUN, CBOMCTBA OTAEIBHBIX
MPEJICTABUTENEN 3TUX KJIIACCOB, CTPOCHHE WM XUMHYECKUE CBOMCTBA H3YUYCHHBIX
OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN; 5) OOBSICHATh: 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XHWMHUYECKHX
3JIEMEHTOB M MX COCAMHEHUU OT MOJIOKEHHUS dJIeMeHTa B llepuoanueckon cucreme
.M. MenneneeBa;, NOpUPOAYy XUMHYECKOM CBsi3M (MOHHOM, KOBAJCHTHOM,
METAJTMYECKOM,  BOJIOPOJIHOM); 3aBUCUMOCTh CBOMCTB  HEOPraHUYECKHX U
OPraHMYECKUX BELIECTB OT UX COCTAaBa M CTPOCHUS;, CYLUIHOCTh M3YYEHHBIX BHUIOB
XUMUYECKUX pEeaKkuid (IJIEKTPOJMTUYECKOW JWCCOLMAINMA, WOHHOTO OOMEHa,
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) M COCTABJISATh WX YpPAaBHEHUS; BIUSHHE
pa3NMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHWMHMYECKOW pEaKIUu M Ha CMEIICHHE
XUMHUYECKOTO paBHOBeCHS; 6) TUIAHUPOBATH/TIPOBOIUTD: SKCIIEPUMEHT IO MOITYUYEHUIO



U PACcHO3HABAHUIO BAXKHEHIIMX HEOPTaHMYECKUX U OPraHMYECKUX COEIUHEHUN C
y4ETOM MPUOOPETEHHBIX 3HAHWKA O TPaBMIIaX OE30MacHON pabOTHI ¢ BEIIECCTBAMU B

nabopaTtopuu U B OBITY; BEIYUCICHUS 0 XUMUYECKUM (HOPMYJIaM U yPaBHEHUSIM.
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